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Temas que veremos

» Conceptos basicos.
- ¢,QuUé es una computadora?
~ Criterios fundamentales de decision.
» Partes de una computadora.
- Diferencias fundamentales.
» ¢ Qué es Arquitectura de Computadoras?
» Modelos e Influencias.

» Grandes ideas en Arquitectura de
Computadoras.
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| ecturarecomendada

> Computer Organization and Design,
RISC-V Edition (2da ed.)
» Seccidon 1.1: Introduction

» Seccidon 1.2: Seven Great Ideas in Computer
Architecture

» Seccion 1.3: Below Your Program
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¢, Qué es una computadora?

» Tradicionalmente se conocen 4 tipos principales:

» Computadoras personales.
» Servidores.

» Supercomputadoras.

» Sistemas Embebidos.

» Las diferencias estan dadas basicamente por tres
criterios fundamentales: Costo, Performance y
Consumo de Energia.

» Sin embargo, surgieron dudas en los ultimos anos.
» No es lo mismo una PC que una laptop.

» Un dispositivo movil (celular), ¢ es una PC o sistema embebido?
» ¢, Qué seria un vehiculo autbnomo?

» Los nuevos Datacenters para IA, ¢ son servidores o
supercomputadoras?
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¢, Qué es una computadora?

> Una clasificacion mas actualizada podria ser la
siguliente:
» PCs
» Laptops (0 notebooks)
» Dispositivos moviles

- Y estas tres categorias tienen a su vez subcategorias: gama de
entrada, gama media y tope de gama.

> Servers.

» Cloud servers (Warehouse Scale Computers)

» Supercomputadoras para HPC (High Performance Computing)
- Las mejores del mundo estan en http://top500.0rg

» Datacenters para IA.

» Sistemas Embebidos, con un muy amplio espectro.

» Computadoras cuanticas.
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¢, Qué es una computadora?

» Los tipos de computadora mencionados
son muy diferentes entre si

- ¢ Clerto?
» Mantienen los mismos tres criterios

fundamentales para establecer sus
diferencias:

» Costo, Performance y Consumo de Enerqgia.
» Los veremos en el Tema 02.

» Conceptualmente, todas estan
compuestas de la misma manera...
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Partes de una computadora

_ , o Datapath

Evaluating 3 R -

rf 3

performance ! m‘g‘ R 3
Processor Memory

16/03/2026 Arquitectura de Computadoras — UNT



Partes de una computadora

» ES un sistema complejo.
» Basado en el esquema Von Neumann.

» 5 componentes principales:

» Procesador:
- Camino de datos, por donde se mueven los datos.
- Control, maneja y sincroniza al camino de datos.

- Memoria, gue almacena la informacion.

- Dispositivos de Entrada, para ingresar
Informacion.

~ Dispositivos de Salida, para mostrar informacion.
» Todos Iinterconectados mediante Buses.
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Procesador

» Ejecuta los programas.

» Ciclo de la instruccion
» Fetch - Decode = Execution

> Ejlemplo de SMM:
» ISA (RV32])
» Camino de datos (Multiciclo)
» Control (Microprogramado)

» Repasar Temas 03, 05y 06 de SMM
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Memoria — Muchos tipos

» Por modo de
acceso

Volatile memory

e » Primaria:
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I
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en otro
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Memoria — Objetivos

» El foco no estara necesariamente en las tecnologias
de memoria, sino en qué buscamos de ellas.

» Como primera idea, queremos gue la memoria sea
rapida.
» ¢,Cual de las memorias anteriores son las mas rapidas?

» Luego, queremos que sea grande.
» ¢ Cual de las memorias anteriores son las mas grandes?

» Finalmente, seria ideal que sea barata, en costo por
byte.

» ¢ Cual de las memorias anteriores son las mas baratas?

> No existe (actualmente) una tecnologia de memoria
gue cumpla con los tres requisitos simultaneamente.
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NUmeros que todo ingeniero debe saber

> En cada ciclo de reloj se hace minimamente una transferencia
entre registros.

» ¢ Cual es la frecuencia de un microprocesador actual?
» La cantidad de transferencias que pueden hacerse en 1 s es altisima.

Un ciclo de reloj 0,25 ns
Acceso a memoria mas rapida 0,4 ns
Acceso a Memoria principal (DRAM) 80 ns
Acceso a un disco SSD 50-150 us
Acceso a un disco rotacional 1-10 ms
Tiempo para tipear una palabra 1s
Tiempo para abrir PowerPoint en mi hotebook 3s

iiAcceso a DRAM es 200 veces mas lento que el acceso a la memoria mas
rapida!!

Si el ciclo de reloj fuera de 1 s, un acceso a un SSD demoraria entre 2 y 4 dias.
La diferencia entre un ciclo de reloj y un acceso a Memoria RAM es ENORME.
La diferencia entre un ciclo de reloj y cualquier tarea de humanos es ABISMAL.
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Convencion de prefijos

> Nuevos prefijos para potencias de 2

» Para evitar ambigledades.
» Dispositivos de 1/O con decimal, todo lo demas con binario.

Decimal Binary
term Abbreviation term Abbreviation % Larger

kilobyte Kibibyte 2%
megabyte MB 106 mebibyte MiB 220 5%
gigabyte GB 10° gibibyte GiB 230 7%
terabyte B 10+ tebibyte TiB P 10%
petabyte PB 10% pebibyte PiB 2°0 13%

exabyte EB 1018 exbibyte EiB 2% 15%
zettabyte /B 10% zebibyte ZiB 27 18%
yottabyte YB 1024 yobibyte YiB 289 21%
ronnabyte RB 1027 robibyte RiB 220 24%
queccabyte QB 10 = quebibyte QiB 2108 27%
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Vision general

> Arguitectura de computadoras consiste
fundamentalmente en disimular las enormes
diferencias de latencia/ancho de banda de
todas las partes que componen una
computadora.

» Estas diferencias son los principales motivos de
muchas tecnicas que veremos durante el curso:
» Paralelismo a nivel instruccion.
» Ejecucion fuera de orden.
~ Ejecucion especulativa.
» Multiples niveles de cachés.
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Vision general

> Arquitectura de computadoras implica resolver
desafios complejos que abarcan el stack de
tecnologia completo.

» Encarar estos desafios transversales implica
sintetizar perspectivas de alto nivel, con
Implementaciones de bajo nivel.

» Requiere un conocimiento profundo de:

» Caracteristicas y comportamiento de la tarea a realizar
» Limitaciones de cada caracteristica arquitectural.
» Interacciones a nivel sistema.
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Modelo por Capas

> Permite manejar abstracciones.

- A traves de interfaces entre ellas.

» Software de
sistema incluye:
» Sistema Operativo
» Compilador
» Enlazador
» Linker/Loader
» Ensamblador
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Niveles de codigo

Levels of Program Code

High Level Language
(C++, Python, Java)

Compiler

Assembly Language
(ARM, MIPS, x86)

Assembler

Machine Language

temp = v[K];
VK] = v[k+ ]
vlk+ 1] = temp;

lw $t0, 0($2)
lw $t1, 4($2)
sw St1, 0($2)
sw St0, 4(S2)

0006 16861 1160 6110 1616 1111 6161 106686
1616 1111 68161 16606 6668 1661 1166 61186
11606 6116 1616 1111 6161 1006 6666 1801
6161 1066 0666 1661 11606 6116 1616 1111

16/03/2026
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Increasing order of Complexity

-

Modelo Jerarquico

»  » Arqguitectura de

computadoras se

encarga de la

f coordinacién de

Assembly Language .. :
f < distintos niveles de
Machine Code .,

abstraccion.

» COmMo una decision sobre
el Hw afecta a las capas
de Sw.

» Cudl capa es mejor para
Intentar resolver un
problema.

4 Application

Programming Language

Software

Increasing order of Abstraction
]

Hardware

Devices (Transistors)

-¢

Layers of Abstraction
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Influencias en Arquitectura de Comp.
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ARQUITECTURA DE
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Influencias en Arquitectura de Comp.

> jFuerzas que cambian permanentemente!

> No existe una “convergencia” a una
solucion “optima’.

» La mejor solucidn hoy no necesariamente
sera la mejor solucion manana.

» Una Idea descartada ayer puede ser
volver a ser considerada en el futuro.
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Grandes ideas en Arguitectura

» El concepto de Abstraccidn mencionado es
una de las Grandes ldeas en Arquitectura
de Computadoras.

» Son conceptos muy importantes, que
veremos varias veces durante toda la
materia.

- Mas alla de los cambios tecnoldgicos, estas
iIdeas fundamentales perduran con el tiempo.
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Grandes ideas en Arguitectura

» Abstraccion para simplificar los disenos.

- Diferentes niveles de representacion, en los que los detalles de un
nivel inferior estan ocultos a los niveles superiores.

» Hacer mas rapido el caso mas comun.
» Implica conocer cual caso es el mas comun.

» Mejorar performance mediante el uso de Paralelismo.
» Mejorar performance mediante el uso de Pipelining.

» Mejorar performance mediante el uso de Prediccion.
» Tratar de adivinar el futuro.
» “Es mejor pedir perdon que pedir permiso” ©

» Usar una Jerarquia de Memorias.

~ Para brindar a los programas la ilusion de que la memoria
realmente es muy grande, muy rapida y muy barata.
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Arguitectura de Computadoras en 2026

» Bastante diferente que 20 anos atras.

> Nuevas tecnologias

~ El chip mas grande de la historia (2019).
» Nuevas conexiones.

> Nuevas necesidades de procesamiento

» iEstamos en medio de unarevolucion de la
Inteligencia Artificial! (desde 2023)

» Supercomputadoras superaron la barrera de 1 exaFLOP
(2022).

» Comunicaciones 5G.

> Nuevos problemas
» Brechas de seqguridad descubiertas (2018).
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Resumen final

» Hay diferentes tipos principales de computadoras

» Categorizadas mediante tres criterios fundamentales:
» Costo, Performance y Consumo de Energia.

» Todas compuestas por los mismos 5 componentes.

» Procesador (Camino de Datos y Control), Memoria, Entrada y
Salida.

> No existe ninguna memoria que sea al mismo tiempo
rapida, grande y barata.

» La memoria principal es muchisimo mas lenta que el
procesador.

» Y los dispositivos de Entrada y Salida... abismalmente peor.

> Diferencias de muchos ordenes de magnitud en los
tiempos de las distintas partes de una computadora.
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Resumen final

» Arquitectura de Computadoras

- Organizacion para ‘disimular’ las enormes
diferencias de ancho de banda de los distintos
componentes.

~ Coordinacion de distintos niveles de abstraccion
» Sometida a constantes fuerzas de cambio.

» Seis Grandes ldeas en Arguitectura de
Computadoras:

-~ Abstraccion, Paralelismo, Pipelining,
Prediccion, hacer mas rapido el caso mas
comun y usar una Jerarguia de memorias.
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